
국립생태원 기술자료집88 생태 보전 복원 기술 89

기술 정보

생태계교란 식물 선택적 제거  
시스템 및 방법

출원/등록번호 출원인 발명자
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국립생태원 여인애, 조광진
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기술 
적용분야

 산업기술분류 : 기타 에너지/환경 기계 시스템 관련기술(100311)

 과학기술분류 :  에너지/환경기계 시스템(EA0799)

기술 개요   본 기술은 생태계교란 식물의 물리적 방제 시스템 및 방법으로, 사용자가 원격 또는 현장에서  

생태계교란 식물에 접촉하지 않고도 이격 거리에서 생태계교란 식물만을 선택적으로  제거 후  

생육현황을 모니터링하는 기술임

  생태계교란 식물의 분포지역 및 영상 정보를 관리하는 서버, 스마트폰 등 사용자 단말, 전사  

장치(식물 잎에 레이저를 조사하여 식물을 고사시키는 장치)가 부착된 드론(무인모드), 레이저  

조사 장치(유인모드)로 구성

  키워드: 생태계교란 식물, 물리적 제거, 원격, 관리 영역, 영상, 드론

기술 특징   (① 제거 대상지역 확인) 스마트폰 등 사용자 단말의 요청에 따라 특정 지역의 생태계교란 식물종의  

분포 지도를 서버에서 사용자 단말로 제공; 사용자 위치 및 식물 분포(위치, 밀도) 등에 기초하여  

제거 목적지 설정; 사용자 위치에서 목적지까지 추천 경로를 사용자 단말 및 드론으로 제공하는 기술

  (② 제거 대상 식물 확인) 스마트폰 등 사용자 단말에서 목적지 내 제거 대상지역 추정 영역의 촬영  

영상을 획득; 영상 내 교란식물 여부 판독 및 경계를 표시하는 기술

  (③ 제거 여부 결정) 사용자가 단말에서 교란식물 여부를 확인 후 제거 명령을 입력하는 기술  

(④ 교란식물 고사 및 제거(식물 고사 장치 작동)) 교란식물 종인지 여부에 따라 입력신호를 활성/ 

비활성화; 교란식물인 경우 입력신호를 활성화하여 (유인) 드론에 부착된 레이저 조사장치에서 제거 

파장 방출, (무인) 사용자가 소지한 레이저 조사장치에서 제거 파장을 방출하는 기술

  (⑤ 제거 결과 리포팅 및 공유) 사용자 단말에서 교란식물 제거 보고 수신(종명, 장소, 일자, 제거 면적 

등), (⑥ 사후모니터링) ①∼⑤ 단계를 반복하여 제거 이력을 추적하는 기술

도면 및  
대표 결과

기술 
필요성

  생태계교란 식물의 기계적 제거 시 수반되는 공간적 한계(서식지와 제거·관리자 사이의 이격 거리 등 

현장 접근성과 안전성-DMZ 일대의 습지 지뢰 매설 등), 시간적 한계(빠른 속도의 번식력), 기계적 

제거방식의 한계(덩굴성 식물의 높은 피도, 높은 군집성)를 해결하여 시간·비용 효율적인 방제 수행

  제거 대상 생태계교란 식물 여부를 관리 서버와 연결된 스마트폰 등 사용자 단말에서 판별하고, 제거 

대상 식물인 경우만 레이저 조사 전기신호가 작동하므로 휴먼에러 최소화

  생태계교란 식물의 선택적 제거로, 목표종 주변에 서식하는 고유종이나 토양에 부정적 영향을 주지 

않고 병원 미생물, 곤충 등 포식성 천적의 대발생 등 화학적·생물학적 방제 기술의 한계 극복 가능

기술 
성숙도

기초연구

01/02
단계

시제품 제작 및  
성능평가

05/06
단계

연구실규모의  
성능평가

설계 기술확보

03/04
단계

사업화

09
단계

시제품 인증 및  
표준화

07/08
단계

기술이전   문의처 :  보전연구본부 정책기획팀

    여인애 선임연구원 041-950-5360, 박홍준 전임연구원 041-950-5116

(무인모드) 생태계교란 식물의  

선택적 제거시스템

(스마트폰-전사장치가 부착된  

드론-정보 관리서버)

< 생태계교란 식물 제거 대상지역 

(추천경로) 선정>

(유인모드) 생태계교란 식물의  

선택적 제거시스템

(스마트폰-레이저포인터형  

전사장치-정보 관리서버)

< 생태계교란 식물 제거  

결과 보고>

  서버 내 생태계교란 식물 사진 빅데이터를  

활용하여 생태계 관리 대상지역 내 교란

식물 제거 목적지와 추천 경로를 설정

  무인모드인 경우 제거 대상 목적지까지  

레이저 조사 장치를 부착한 드론을 조종 

하여 원격 제거를 수행하고, 유인모드인  

경우 사용자가 제거 대상 현장에서 스마트 

폰과 레이저 조사장치를 활용하여 제거  

수행

  목적지 일대에서 드론 또는 스마트폰으로  

식물군집 영상을 촬영하면, 즉시 단말기 

에서 생태계교란 식물 여부를 판정하여  

제거 영역을 표시한 후 레이저 조사 장치를  

작동하여 생태계교란 식물만 선택적으로 

제거

  제거 전 교란식물 촬영 영상은 서버에  

전송되어 차기 제거 활동 시 교란 식물 여부  

판독을 위한 데이터로 활용

< 레이저 조사 알고리즘 >


