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1. 개요 Overview

인간 활동에 의해 촉발된 각종 환경변화는 많은 생물군의 종 다양성 감소에 주요 원인이 되기 

때문에, 기후변화에 따른 생물다양성의 반응을 알아보기 위하여 다양한 생태계에서 많은 

연구가 수행되고 있다(Dillon et al., 2010). 특히, 온도 상승에 의한 기후변화는 생태계의 균형을 

빠르게 무너뜨려 기존에 서식하던 종의 풍부도 감소, 개체군 유지 등에 심각한 위협으로 

간주된다(Leadley, 2010; Dalton et al., 2023; Müller et al., 2024). 기후변화에 관한 정부간 패널(IPCC) 

제6차 평가 보고서는 ‘다양한 기후 위험이 동시에 발생하고, 여러 기후적 위험과 비기후적 

위험이 상호 작용하여 전체 위험이 가중되고 여러 부문과 지역으로 위험이 확산될 것’이라고 

결론지은 바 있다(IPCC, 2021). 곤충은 지구상에 알려진 150~170만 동물 종의 2/3 가량인 

100만 종에 달하는 높은 종 다양성을 보이며(Stork, 2018; Tihelka et al., 2021), 이들은 많은 

다른 생물과 무기환경 요소와 상호작용을 하기 때문에 기능적으로 매우 중요한 분류군으로 

여겨진다(Sollai and Lolari, 2022). 따라서 자연생태계에 대해 종합적이고 균형 있는 이해를 

위해서, 곤충의 종 다양성과 각 종별 개체수의 변화 추세를 장기간에 걸쳐 조사하는 것은 

필수적이다(Grames et al., 2022). 

기후변화의 영향에 대한 대부분의 곤충 관련 연구는 나비목 곤충에서 두드러지는 경향이 

있는데, 이는 생물계절의 변화, 분포의 변화, 식물과의 비동시성 등 장기간에 걸쳐 확보된 

강력한 증거 자료에 기반한다(Price et al., 2011). 특히, 비행성이 뛰어난 곤충류는 온도 

변화에 반응하여 고위도, 고고도로 이동하는 경향을 보인다(Parmensan, 2006; Nieto-Sánchez 

et al., 2015). 이에 비해 가장 높은 종 다양성을 보이는 분류군인 딱정벌레목에 대한 연구는 

여전히 부족하다. 딱정벌레목은 2024년 기준 국내에 118과 5,025종이 기록되어 있어 

전체의 23.96%를 차지하고 있는데(NIBR, 2024), 전 세계를 기준으로 보면 여전히 많은 종이 

미기록종이거나 신종인 상태에 있을 가능성이 높다. 실제로 전 세계에 기록된 딱정벌레목 

곤충은 약 40만 종으로 100만 종으로 추정되는 곤충강의 40%를 차지하고 있다(Bouchard et 

al., 2017). 한편, 딱정벌레목은 높은 종 다양성만큼이나 생태계 내 다양한 섭식기능군(포식성, 

식식성, 부식성, 분식성, 기생포식성 등)과 생활양식(자유생활, 정착생활)이 보고되고 있어 생태계 기능 

측면에서도 매우 중요한 분류군이므로 장기생태연구를 수행하는 데 있어 가장 적합한 분류군 

중 하나이다.

딱정벌레목은 나무, 특히 고사하였거나 고사 중인 나무와 매우 밀접한 것으로 알려진 

분류군이 많다. 예를 들어, 나무가 산불, 스트레스 등 기후변화에 의해 촉발된 외부 환경적 

요인에 의해 고사할 경우 목재부나 형성층 부위를 섭식하는 것을 선호하는 것으로 알려진 

하늘소류, 나무좀류, 바구미류, 비단벌레류 등에게 유리한 상황이 조성되는 것으로 알려져 

있다(Price et al., 2011). 

1-1.
배경
Background
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딱정벌레목에 대한 장기생태 연구 중 대표적인 연구는 Harris et al.(2019)에 의한 것으로 

1970년대와 2010년대를 비교하면서 산림 내 딱정벌레목의 풍부도(개체수)와 다양도 

감소 현상을 지적한 사례가 있다. 우리나라에서 곤충류에 대한 국가장기생태연구는 주로 

정량적인 방법 중 하나인 라이트트랩을 이용하여 곤충 채집을 수행하고 있었으며, 1차(2004-

2009) 조사가 완료된 후, 2차(2014-2025) 조사가 진행 중에 있다. 그러나 딱정벌레목은 

라이트트랩 보다는 함정트랩, 비행간섭트랩, 다중깔때기트랩 등 다른 조사장비를 활용하는 

것이 일반적이며, 대부분의 딱정벌레목 곤충은 기존의 국가장기생태연구에서는 다뤄지고 

있지 않고 있다. 그 이유는 역설적이게도 딱정벌레목의 높은 종 다양성과 다양한 생태적 

기능군이라는 특성에 기인한다. 즉, 분류군이 크다는 것은 장점이자 단점이 될수 있는데, 다른 

분류군에 비해 다양한 종류의 조사법을 적용해야 할 필요도 있고 많은 종을 채집하더라도 

종 수준으로의 동정 정확도가 낮기 때문에 결과 해석 시 오류가 발생할 수 있다. 따라서 

기후변화의 영향을 해석하기 위해 적합한 분류군의 선정과 그에 걸맞은 조사법의 적용을 통해 

곤충 다양성 자료를 수집하는 것은 장기적으로 곤충 개체수와 종 다양성 추세를 종합적이고 

균형 있게 이해하는데 필수적이다(Grames et al., 2022).

본 매뉴얼에서는 국립생태원에서 수행하는 국가장기생태연구 딱정벌레목 곤충의 생물반응 

모니터링을 위한 연구 수행 방법을 두 가지 측면에서 소개하고자 한다. 첫 번째는 장기적인 

관점에서 기후변화에 따른 딱정벌레목 곤충의 종 풍부도와 개체수 등 군집 구조의 변화를 

모니터링하는 방법이며, 두 번째는 주요 식생의 변화에 따른 딱정벌레목 곤충의 반응을 

모니터링하는 방법이다. 첫 번째 주제를 위해서는 상위 영양단계에 속하여 생태계의 상태를 

대변할 수 있는 딱정벌레과, 반날개과와 같은 육식성 곤충을 조사할 필요가 있으며, 이를 

위해서는 함정트랩(일부 육식성 곤충을 위해서는 비행간섭트랩의 채집물을 이용할 필요성도 있음)의 사용이 

요구된다(Woodcock, 2005). 두 번째 주제를 위해서는 고산 또는 아고산 환경에 적응한 

침엽수림의 급격한 쇠퇴 현상과 맞물려 있는 바구미과와 같은 천공성 곤충이나 반날개상과와 

같은 비행성 곤충을 조사할 필요가 있으며, 이를 위해서는 비행간섭트랩(또는 다중깔때기트랩이나 

윈도우트랩 등도 대체 적용이 가능함)의 사용이 요구된다(Young, 2005).

따라서 본 매뉴얼은 함정트랩과 비행간섭트랩의 조사 방법, 조사 시기, 데이터 저장 방법 등을 

포함하고 있어, 기존 사용자나 신규 연구자가 함정트랩과 비행간섭트랩을 표준화된 방법으로 

운용할 수 있도록 지침을 제공하는 것을 목적으로 한다.
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1. 개요 Overview

① �기후변화에 따른 고산·아고산 등 주요 침엽수림의 쇠퇴와 이에 따른 딱정벌레목 곤충의 

반응을 시⦁공간적으로 모니터링하여 변화 양상을 확인

② �국가장기생태연구 지소는 저위도에서 고위도(33°-38°)까지 위치하고 있으며 다양한 임상을 

보여주고 있어 주요 딱정벌레목 곤충 분류군 군집의 연간 변화와 계절적 변화 양상을 

모니터링함으로써 다양한 생태적 교란에 따른 생태계 변화와의 상관관계를 규명

③ �구체적이고 표준화된 조사 방법을 정립함으로써 장기생태모니터링 체계 확립

④ ��국가장기생태 네트워크 구축을 통한 국제적인 수준에서 생물다양성 영향 비교

1-2.
목적
Scope
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용어(영문) 정의

함정트랩

(Pitfall trap)

플라스틱(PET 등) 재질로 된 컵 형태의 트랩을 땅에 묻어 주·야간에 

지면 위를 보행하는 곤충을 채집하는 장치

비행간섭트랩

(Flight intercept trap)

곤충이 비행하는 길목에 검은색 계열의 망사천을 설치하여 비행 중

인 곤충이 부딪혀 아래로 떨어지도록 유도하여 채집하는 장치(말레

이즈트랩과 복합하여 운용할 수도 있으며, 보존액으로 에탄올 사용 

시 윈도우트랩을 대체할 수 있음)

윈도우트랩

(Window trap)

PET병, 아크릴판 등을 나무의 줄기에 매달아 곤충을 채집하는 장치

로 바구미과 곤충 중 나무좀류에 특화된 형태의 트랩

영구방형구 

(Permanent plot (quadrat))

특정한 목적으로 특정한 지역의 숲에 장기적인 모니터링을 위하여 

일정한 크기의 면적으로 확립한 조사지역

위도

(latitude)
지구 위의 위치를 나타내는 좌표축 중에서 가로로 된 것

경도

(longitude)
지구 위의 위치를 나타내는 좌표축 중에서 세로로 된 것

해발고도

(Altitude at sea level) 
해수면으로부터의 고도

산림 유형

(Forest type)
숲의 나무 종의 구성상태로 단일 수종이 우점하는 곳을 가리킴

건조표본

(Dried specimen)
곤충을 고정하여 습기를 제거하여 부패하지 않게 말린 표본

형태종

(Morphospecies)
형태학적인 측면에서 같은 종으로 여겨지는 개체들의 무리

종 수

(Number of species)
생물을 분류하는 가장 기본적인 단위인 종의 수

개체수

(Number of individuals)
개개의 생물체의 수

종 동정

(Species identification)
채집된 생물 개체들을 형태적 개별 종으로 구분하는 작업

국가생물종목록

(List of national species)
국립생물자원관에서 관리하는 국내에 서식하는 생물종 정보

2-1. 
정의
Definition
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2. 용어 정의 Definition of terms, Acronyms

약어 설명

GPS

(Global Positioning System)

위성에서 보내는 신호를 수신해 사용자의 현재 위치를 계산하는  

위성항법 시스템

2-2. 
약어
Acronyms
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번호 제품명 규격 목적 수량

1
함정트랩

Pitfall trap

용량 430~550㎖, 입

구 직경 90~100㎜

(PET 재질의 컵)

지표 배회성 딱정벌레류 채집
조사구당

4개

2
비행간섭트랩

Flight intercept trap

약 0.15㎡

(가로 50㎝, 높이 60

㎝로 재단한 역삼각형

의 미세방충망)

비행성 딱정벌레류 채집
조사구당

1개

3
윈도우트랩

Window trap

2L

(PET 재질의 병)

비행간섭트랩의 제작 및 이용

이 불가할 경우 대체 가능함

(대체할 경우, 모든 조사구의 

트랩 통일)

조사구당

1개

4
덮개

Cover
직경 30 ㎝

함정트랩 내부로의 빗물, 낙엽 

등의 유입 방지

조사구당 

4개

5
PE 광구 샘플병

PE bottle
250 ~ 500 ㎖

트랩에 부착하여 곤충 채집 및 

곤충 채집물의 수거

조사구당 

5개

6
PE 샘플병

PE bottle
25 ~ 100 ㎖

채집한 곤충의 분류 작업 후 

분류군별 보관
트랩당 3~5개

7 노끈 5 ~ 10 m 비행간섭트랩 고정
각 지점당 

3개

8 안내문 -
현장조사 수행의 목적과 연구

자 인적 알림 

각 지점당 

1개

※ �[부록 1]에 장비 리스트 사진 참고.  

함정트랩과 비행간섭트랩은 상용화된 제품이 없으므로 일부를 제외하면 직접 제작하여 사용하여야 함.

1) GPS 위치정보

① �영구방형구 내에 조사하는 위치 정보(위도, 경도, 해발고도 등)를 GPS로 기록해야 한다. 

② 좌표계는 WGS84를 사용하고 위경도를 도, 분 초 형식으로 기록해야 한다.

③ 연구자는 반경 5m 이내의 오차를 갖는 정확한 위치정보를 기록하고 보관한다.

④ 위치정보는 [표 1]에 제시하며, 조사지점은 위성 지도상에 표시할 수 있다.

2) 현장 사진

① �데이터로서 수집되는 생물자료 외 조사지 주변 자료의 축적을 위하여 트랩이 설치된 

지점 전경, 근경 등의 사진을 촬영할 수 있다.

3-1.
요구 장비 목록
Required 
equipments or 
Materials checklist

3-2. 
조사지 정보
Site information
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3. 방법 Method

② �조사지내 현장 사진은 조사 시기 마다 일정한 지점을 정하여 촬영하는 것이 바람직하다. 

최초 조사 시 사진 촬영 위치 등을 상세히 기록하고, 이전 사진자료를 현장 조사시 

구비하여 반복되는 위치에서 동일한 구도로 촬영한다.

③ �반복된 조사에서 동일한 구도를 촬영하기 위해 설치된 트랩을 기준으로 8방위 방향을 

기준으로 한다 [그림 1].

1) �현장조사 수행시 “국가장기생태연구”가 수행 중임을 알리는 내용으로 연구과제명, 연구 

수행자, 과제 담당자의 연락처로 구성하여 트랩에 부착하여 설치한다.

2) 현장조사후 현장 점검 및 사용한 연구재료는 철저히 정리한다.

3) 연구지에서 화기사용, 흡연, 쓰레기 투기는 해서는 안 된다.

3-3.
현장조사 
수행시 
주의사항

장기생태연구가 수행된 조사지점의 위치 정보

관측지소 조사지 지리 좌표 고도 기타

지리산

(내륙)

구상나무림(쇠퇴) 127°33′E, 35°18′N 1370 m 

구상나무림(쇠퇴 중) 127°33′E, 35°18′N 1320 m 

구상나무림(양호) 127°33′E, 35°18′N 1350 m 

남산

(도시)

소나무림 126°59′E, 37°32′N 195 m 

아까시나무림 126°59′E, 37°32′N 200 m 

신갈나무림 126°59′E, 37°33′N 210 m 

점봉산

(고위도)

소나무림 128°22′E, 38°04′N 600 m

신갈나무림 128°26′E, 38°01′N 750 m

신갈-전나무림 128°25′E, 38°02′N 950 m
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장기생태연구가 수행된 조사지점에서 설치된 트랩을 기준으로 8방위 방향 촬영 예시

조사지점 정보기록 (예시)



3. 방법 Method

SOP No. 세부조사명 주기 소요(예상)시간 소요 인원

SOP.A 조사시기 조사 시작 전 상황에 따라 상이함 6

SOP.B 조사방법
연 3 회

(매 조사시)
2주 6

SOP.C 취득 데이터 형식 매 조사시 16 h 3

SOP.D 표본제작 매 조사시 16 h 3

SOP.E 분석방법
연 1회

(현장조사가 종료되는 시기에)
- 3

SOP.F 분석결과
연 1회

(현장조사가 종료되는 시기에)
60 h 2

1) 해당 없음

1) �현지조사 수행 후 채집물을 빠른 시간 내에 실험실(연구실)로 운반하여 실내분석(종 동정)을 

실시하여야 한다.

2) 종 동정은 가급적 종(Species)수준 까지 실시하며, 최신의 문헌 자료를 이용한다.

3) �예상치 못한 기상 변동으로 샘플의 상태가 불량할 때 수분을 최대한 제거하고 그 외에 

수분은 휴지 사이에 놓아 건조시킨다.

3-4.
세부조사항목의 
표준 조사 방법
Standard operating 
procedures

3-5.
조사(샘플링)  
가능여부 결정 
기준
Criteria for 
Determining Onset 
and Cessation of 
Sampling

3-6.
실험실 추가 
분석 여부
Timing for 
laboratory 
processing and 
analysis
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4) �종 목록은 국립생태원에서 제공하는 최신 목록(국가생물종목록, 국립생물자원관) 기준으로 

정리한다.

5) �가급적 연구 기한 내에 샘플의 동정을 완료하여야 하며, 동정이 완료된 샘플은 요구시 

국립생태원에 제출하여야 한다.

6) �분류체계가 정립되어 있지 않거나 논란의 여지가 있는 분류군 및 종에 대해서는 

국립생태원의 원자료입력 시스템에 구축된 분류체계를 따르고, 누락종에 대해서는 

분류체계 정보를 생태원으로 제출한다.

1) �기상 및 기타 상황에 의해 현장조사가 불가할 때에는 조사 주기를 고려하여 2주 이내에 

재조사를 실시한다. 가급적 이른 시기에 재조사를 실시한다.

2) �강수량이 많은 여름철 조사지 내 혹은 이동 간 계곡부의 수심이 높아지거나 유속이 빠를 

경우 무리하게 진입하지 않으며, 조사 주기를 고려하여 2주 이내에 재조사를 실시한다.

3) �연구지 진입 시 이동 시간을 단축하기 위해 지형이 험하거나 높고 가파른 길은 선택하지 

않는다. 많은 시간이 소요되더라도 안전한 길을 선택하여 이동한다.

4) �군부대 및 사유지로 인해 접근이 불가능한 경우 사전에 미리 허가를 받는 행위가 필요하다. 

국립공원지역이거나 산림청 관리지역인 경우 미리 출입 허가를 받아 연구를 진행한다.

3-7.
조사 불가능시 
조치 사항
Sampling timing 
contingencies

함정트랩 및 비행간섭트랩을 이용한 딱정벌레목 군집 변화 추정    13



3. 방법 Method

연구 안내문 구성 및 사용 예시
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<안내문 구성 (예시)>

주 의

국가장기생태연구 기후변화 생물반응(곤충) 

연구가 수행 중입니다. 

가져가거나 파손시키지 마세요.

연구 수행자 국가장기생태연구 책임자

이기후
(소속, 010-1234-5678)

박정수
(국립생태원,041-950-5600)



4. 안전 Safety

1) 출발 전 

① �현장 이동(출발) 전 조사 활동 대상자는 안전점검표[부록 3] 작성을 통해 활동 종사자의 

건강상태, 활동지 기상사항, 안전보호구 유무 등 작업 전후 발생할 수 있는 안전사고 

유무를 사전에 확인한다.

② �안전 점검표 상 점검 항목 및 조사 시 안전수칙 등은 조사 활동에 맞게 수정 가능하며, 각 

항목은 조사 활동 간 발생할 수 있는 안전사고를 예방에 필요한 항목을 포함한다.

③ �작업 전 확인된 점검 사항 중 조치가 가능한 사항에 대해서는 사전 조치를 통해 현장 

조사 활동간 안전사고가 발생할 수 있는 가능성을 차단하고, 조사 활동에 임한다.

④ �점검 사항 중 현장 조사 활동 이전까지 조치가 어려운 문제가 확인된 경우, 현장 조사 

활동을 중단하고 문제 해결이 완료된 이후에 조사에 임한다.

2) 현장 활동시

① ��연구지 내에서 현장 조사 활동 시작 전, 현장 책임자(전문조사원)는 출장자 전원에 

대한 일일 안전확인일지[부록 3]를 작성하고, 활동 시 발생할 수 있는 안전사고 및 

주의사항에 대한 교육을 진행한 이후 조사 활동을 수행한다.

3) 복귀 후

① �현장 책임자(전문조사원)는 외부활동 종료 후 향후 현장 조사 활동과 관련한 안전 점검 

여부를 확인할 수 있도록, 안전 증빙 서류(원본)를 확인 및 보관한다.

출발 전 현장 활동 시 복귀 후

※ 안전점검표 작성

 - �외부조사(연구)원의 경우 

전문조사원이 작성

※ 일일 안전확인 일지 작성

 - �일일 단위 실시 

(출장자 전원)

※ 안전 증빙 서류 관리

 - �안전점검표, 일일 안전

확인 일지 보관

4-1.
조사 전 점검
(관리)
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4. 안전 Safety

번호 장비명 용도 수량

1 모자 충격 또는 찔림 위험으로부터 보호 인당 1개

2 장갑 충격 또는 찔림 위험으로부터 보호 인당 1개

3 안전화/등산화 충격 또는 찔림 위험으로부터 보호 인당 1개

4 응급키트 응급 상황에서의 긴급 조치 1-2 세트

5 우비 예상치 못한 기상 상황에 대처 인당 1개

6 호루라기 조난 상황 또는 위험 상황을 알림 인당 1개

7 식별용 팔찌 야간 상황에서의 연구자 식별 인당 1개

8 해충기피제 진드기, 모기 등 해충 방지 2인당 1개

① �해충: 6월 경이 되면 눈 주위를 맴돌다 눈으로 달라붙는 파리가 많이 발생한다. 따라서 

망이 달린 모자나 기피제를 활용하여 해충에 의한 피해를 예방한다. 조사 후에는 

진드기에 물린 곳이 있는지 반드시 점검한다.

② �미끄럼: 대부분의 조사지에 경사지가 많으므로 미끄럼에 유의한다. 특히 여름의 강수 

직후나 봄철의 잔설이 있는 경우, 지중은 동결되어 있고 지표면만 녹아있는 경우 매우 

미끄러우므로 각별히 주의한다.

③ �고사목 낙지: 대형 고사목의 경우 고사 초기에는 작은 가지가 떨어지나 점차 굵은 

가지가 낙하하여 안전사고 위험이 상존하므로 바람이 불거나 비가 온 직후 등은 대형 

고사목 주위를 피하여 이동하고, 안전모를 착용한다.

④ �갑작스런 기상 변화: 강풍, 소나기, 폭우 등의 갑작스런 기상변화가 발생하면 일단 

기기보관실과 같은 공간으로 대피하고 안전하다고 판단되면 하산한다.

⑤ �위험작업: 망치, 톱, 드릴 등을 이용한 작업 시 불안정한 자세가 되지 않도록 주의하며, 

장갑이나 보안경 같은 보호구를 반드시 착용한다.

4-2.
안전장비
리스트

4-3.
현장 조사 
활동 시  
주의사항
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1) 현장 조사 활동 중 안전사고 발생 시 아래의 절차 순서를 따른다.

① 안전사고 발생 시 현장 책임자는 즉각 조사 활동을 중단한다.

② �경미한 수준의 안전사고가 발생했을 경우, 휴대한 구급키트를 이용하여 1차 응급 

조치를 실시하고, 현장 책임자의 판단하에 현장 조사 재개 여부를 결정한다.

③ �현장 조치가 불가한 안전사고 발생 시, 현장 조사원을 인솔하여 부상자를 신속하게 

병원으로 인도하고 적절한 치료를 받을 수 있도록 우선 조치한다.

2) 안전사고 발생 보고

① �현장 책임자는 안전사고 발생 시 위의 절차대로 조치 이후, 연구 지소 담당자(국립생태원 

연구 담당자)에게 안전사고 발생 사실을 알린다.

② �안전사고 발생 사실 전파 시에는 연구 지소 담당자(국립생태원 연구 담당자)가 사고 내용을 

파악할 수 있도록 사고 상황(사건 발생 시간, 장소, 부상 부위 및 부상 강도 등)에 대한 상세한 

내용을 포함하여 전파한다.

③ �지소 담당자는 현장으로부터 접수된 안전사고 내용을 연구책임자와 국립생태원 

안전보건부에 즉각 보고하여 안전사고 발생 사실을 전달한다.

④ �안전사고와 관련된 모든 조치가 완료된 이후, 지소 담당자는 현장 책임자에게 해당 

사고에 대한 안전 사고 조사표[부록 3]를 요청하여, 사고와 관련한 구체적인 사항을 

파악하고, 안전사고보고서를 작성하여 안전보건부에 보고하여야 한다.

사건발생 접수자 1차 보고 2차 보고

현장 책임자

(전문조사원)

지소 담당자

(국립생태원 

연구담당자)

안전보건부
국립생태원 

체계 보고

연구책임자 팀장

이름 소속 직책(담당업무) 연락처

이 일 환 국립생태원 생태변화연구팀 지소 안전 담당 041-950-5612

이 영 상 국립생태원 생태변화연구팀 외부연구원 관리 담당자 041-950-5614

박 정 수 국립생태원 생태변화연구팀 팀장, 연구책임자 041-950-5600

4-4.
안전사고 발생 
시 대처요령
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1) �곤충조사는 매년마다 재조사하는 것을 원칙으로 하되, 장기 모니터링의 목적에 부합하도록 

운영한다.

2) �다만, 영구 모니터링 지역이 다양한 요인(산불, 홍수, 큰 태풍, 극단적인 교란 등)에 의해 교란되는 

경우, 교란 이후 3주 이내에 재조사하는 것을 원칙으로 한다.

1) 해당 없음

5-1.
조사 주기 설정

5-2.
추가 조사 판단 
고려사항

5. 조사 주기 및 재조사 Survey cycle and resurvey
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6. 표준 운영 절차 Standard operating procedures, SOP

장기적인 딱정벌레 군집의 변화를 확인하기 위해 함정트랩 및 비행간섭트랩을 이용한 

표준 운영방법을 제시하며, 세부적인 시행은 「생태관측연구 표준화 매뉴얼: 함정트랩 및 

비행간선트랩을 이용한 딱정벌레목 군집 변화 추정 준용한다. 

a) �각 서식지 및 조사 지점에 분포하는 딱정벌레 군집의 시간적, 공간적 다양성 변화 파악을 

위해 계절별(5, 7, 9월) 1회 조사를 수행하는 것을 원칙으로 한다. 

b) �각 조사는 함정트랩과 비행간섭트랩을 산림 내에 설치한 후 2주 뒤에 현장을 재방문하여 

수거한다.  

c) 위도별 조사 주기를 선정하여 매년 동일한 시기에 조사를 수행한다. 

d) �다만, 기상적인 요인 등 현장 조사가 불가피할 경우에는 조사 시기를 달리할 수 있으며, 이 

경우에는 선정된 조사 시기로부터 1주일 이내에 조사를 수행해야 한다.

SOP.A
조사시기

SOP.B
조사방법

조사시기와 주기 (예시)

트랩 설치 샘플 수거 5월 7월 9월

첫째 주 둘째 주 ~ 셋째 주 지리산

둘째 주 셋째 주 ~ 넷째 주 남산

둘째 주 ~ 셋째 주 넷째 주 ~ 다섯째 주 점봉산 

B-1. 함정트랩 설치 및 수거

a) �함정트랩  구성은 PET 재질의 컵, 다회용 접시(나무젓가락을 끼울 수 있는 구멍을 뚫어둔 형태 또는 

플라스틱 판 등 덮개로 사용 가능한 판 형태의 제품), 나무젓가락(또는 막대), 보존액(프로필렌 글리콜과 

에틸알콜의 혼합액), 모종삽으로 전체 구성을 갖추어 트랩을 운용한다

b) 현장조사는 함정트랩을 사용하여 정량적인 조사를 수행한다.

c) 트랩은 비행간섭트랩을 중앙에 두고 4방위에 한 개씩 설치한다.

d) 모종삽을 이용하여 컵을 묻을 정도의 작은 구덩이를 파고 컵을 묻는다.

e) �컵의 입구를 지면의 높이와 유사하도록 맞춘 후 주변의 토양을 이용하여 컵 주변 빈공간을 

메운다.
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f) 보존액을 1/3 ~ 2/3 정도 컵에 붓는다.

g) �접시, 플라스틱판 등에 막대를 끼우고 컵 주변의 토양에 막대를 고정하여 컵 내부로 빗물, 

낙엽 등이 유입되는 것을 막는 지붕의 역할을 할 수 있도록 한다.

h) �샘플은 약 2주 후에 수거하여 실험실로 옮기며 표본의 부패를 방지하기 위해 깨끗한 70% 

에틸알콜로 치환하여 보관한 후 실내분석을 실시한다.

i) �샘플 수거일 전후로 강우가 예고된 경우에는 샘플의 훼손 및 부패가 우려되므로 수거일을 

2주 보다 앞당길 수 있다.

B-2. 비행간섭트랩 설치 및 수거

a) 현장조사는 비행간섭트랩을 사용하 여 정량적인 조사를 수행한다.

b) �비행간섭트랩 구성은 미세방충망(0.15㎡ 면적), 플라스틱 판(폭 10㎝, 길이 50㎝), 끈, 

300~500ml 광구병, 보존액(프로필렌 글리콜과 에틸알콜의 혼합액)으로 전체 구성을 갖추어 

트랩을 운용한다

c) 비행간섭트랩을 조사구당 한 개씩 설치한다.

d) 미세방충망을 삼각형 모양으로 자른 후 끈을 이용하여 플라스틱 판과 연결한다.

e) �미세방충망은 역삼각형 형태로 배치하고 플라스틱 판은 빗물의 유입 등을 방지하기 위해 

지붕 모양으로 접은 것을 사용한다.

f) 역삼각형의 아래쪽에 광구병을 연결하기 위해 광구병의 뚜껑을 매단다.

g) 이때 광구병의 뚜껑은 사전에 지름 3cm 정도의 구멍을 뚫어 둔 것을 사용한다.

h) 광구병에 보존액을 가득 부은 후 매달아 둔 광구병의 뚜껑에 연결한다. 

i) ��샘플은 약 2주 후에 수거하여 실험실로 옮기며 표본의 부패를 방지하기 위해 깨끗한 70% 

에틸알콜로 치환하여 보관한 후 실내분석을 실시한다.

j) ��샘플 수거일 전후로 강우가 예고된 경우에는 샘플의 훼손 및 부패가 우려되므로 수거일을 

2주 보다 앞당길 수 있다.
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현장 운영 사진
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버킷라이트 트랩 설치 비행간섭트랩 설치 사진

함정트랩 및 비행간섭트랩 구성 모식도 현장운영사진

조사 후 샘플 보관 표본 제작 및 동정

a) 종 수준(Species level)까지 동정하는 것을 원칙으로 한다.

b) �미동정이나 분류 수준에서 정리가 필요하다고 인정되는 경우 속(Genus level)수준 또는 

형태종(morphospecies)으로 제출한다. 

SOP.C
취득 데이터 
형식



c) �취득한 데이터는 과명, 학명, 국명, 조사지역과 산림유형, 날짜, 개체수 등으로 구성하여 

기록한다.

d) 종 목록은 국립생태원에서 제공하는 최신 분류(국가생물종목록)를 기준으로 정리한다.

SOP.D
표본제작

SOP.E
분석방법

취득 데이터 (예시)

a) 동정이 완료된 후 확증표본용으로 건조표본을 제작한다.

b) 건조표본은 3주 이상 충분히 건조 후 채집라벨을 작성해 함께 보관한다.

c) 채집라벨의 구성은 채집지역의 GPS, 날짜, 채집자를 기록한다.

d) 동정라벨의 경우 종 동정이 확실한 경우 종명을 기록하여 보관한다.

a) 각 조사지역별 종 다양성

b) 각 산림유형별 종 다양성

c) 계절적 변화 양상

d) 종 수와 개체수

e) 지역별 딱정벌레 종 수 및 다양도 지수의 기준값 대비 영향평가 결과(연간 변이)

f) 필요시 우점도, 종 다양성 지수, 군집 유사도 등을 이용해 비교

과명 학명 국명 산림유형 조사지역
날짜

(YYYY-MM-DD)
개체수

딱정벌레과
Synuchus 

cycloderus
붉은칠납작먼지벌레 남산 신갈나무림 20YY-00-00 13

바구미과 Sipalinusgigas 왕바구미 지리산 소나무림 20YY-00-00 5

반날개과 Agelosus weisei 노랑털검정반날개 점봉산 신갈나무림 20YY-00-00 2

... ... ... ... ... ... ...
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수식 범례

우점율

(Dominance ratio)
Dom.(%) = ni/N•100

ni: i종의 총 개체수

N: 관찰된 총 개체수

우점도

(Dominance index)
DI = (n1+n2)/N 

n1: 우점종 개체수

n2: 아우점종 개체수

N: 관찰된 총 개체수

다양성지수

(Shannon-Wiener  diversity 

index)

H´=-∑pi(lnpi) pi: i번째 종의 비율(ni/N) 

종 풍부도

(Species richness)
RI = (S-1)/lnN

S: 관찰된 전체 종수

N: 관찰된 총 개체수

균등도 지수

(Species evenness)
Hp = (10H' - 1)/(S-1)

S: 관찰된 전체 종수

 H':종다양도

a) �각 조사지역별 종 다양성(당해연도 조사 종료 후 각 조자지역별 종수와 개체수를 파악한다.)

예) �2024년 5월, 7월, 9월 중 2주 동안 지리산, 남산, 점봉산에서 함정트랩을 이용하여 딱정벌레과, 

바구미상과, 반날개상과에 대해 조사를 수행한 결과, 남산에서 34종 2447개체, 지리산 54종 

1763개체, 점봉산 48종 852개체가 확인되었다. 종수는 지리산, 점봉산, 남산 순이었으며, 

개체수는 남산, 지리산, 점봉산 순이었다. (비행간섭트랩에 대한 결과도 동일하게 작성)

군집분석방법 (예시)

SOP.F.
분석결과

각 조사지역에서 함정트랩으로 채집된 딱정벌레류(딱정벌레과, 바구미상과, 반날개상과) 종수 및 개체수 (예시)
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b) �각 산림유형별 종 다양성 (당해연도 조사 종료 후 각 산림유형별 종수와 개체수를 파악한다.)

예) �각 조사지역에서 함정트랩으로 채집된 딱정벌레류의 다양성 양상은 산림유형에 따른 차이를 

보였다. 소나무림과 신갈나무림에서는 점봉산에서 가장 많은 종수가 확인되었으나 개체수는 

남산에서 가장 높았으며, 고산 침엽수림에서는 지리산과 점봉산의 종수와 개체수가 유사한 

것으로 확인되었다. (비행간섭트랩에 대한 결과도 동일하게 작성)

지리산, 남산, 점봉산의 산림유형(소나무림, 신갈나무림, 고산 침엽수림(구상나무림))에서 함정트랩으로 채집한 딱정벌레류

(딱정벌레과, 반날개상과, 바구미상과) 종수 및 개체수 (예시)
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c) 시간적 변화 양상 (당해연도 조사 종료 후 각 월별 종수와 개체수를 파악한다.)

예) �지리산의 각 산림유형에서 함정트랩으로 채집된 주요 딱정벌레류 군집의 월별 출현 양상은 

산림유형에 따라 차이가 있었다. 딱정벌레과의 종수는 소나무림에서는 5월과 9월이 

유사하게 높았고, 신갈나무림에서는 5월에서 9월로 가면서 종수가 증가하였으며, 고산 

침엽수림(구상나무림)에서는 7월에 가장 높았다가 9월에 감소하는 양상을 보였다, 개체수의 

경우, 소나무림에서는 5월에 가장 높았다가 7월에 급격히 감소한 후 9월에 소폭 증가하였고, 

신갈나무림과 고산 침엽수림에서는 9월에 가장 높은 양상이었다. 

     �바구미상과 곤충의 종수는 모든 산림유형에서 5월에 가장 높았다가 시간이 경과하면서 계속 

감소하는 양상이었고, 이는 개체수에서도 동일하게 확인되었다.

     �반날개상과는 모든 산림유형에서 7월에 가장 많은 종수가 기록되었고, 개체수 역시 유사한 

양상이었다. 다만, 신갈나무림과 고산 침엽수림에서는 5월에도 다소 높은 종수와 개체수가 

확인되었다.

    (비행간섭트랩에 대한 결과도 동일하게 작성)

지리산의 산림유형(소나무림, 신갈나무림, 고산 침엽수림(구상나무림))에서 함정트랩으로 채집한 딱정벌레류(딱정벌레과,  

바구미상과, 반날개상과)의 종수와 개체수 조사 월별 변동 (예시)
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d) �종수와 개체수 변동 (당해연도 결과를 조자지역별, 산림유형별 종수와 개체수를 과거 자료와 비교한다.)

예) �2024년에 함정트랩으로 채집된 딱정벌레과의 종수와 개체수는 지리산에서 22종 733개체, 

남산에서 7종 2202개체, 점봉산에서 22종 1101개체로 확인되었다. 바구미상과의 종수와 

개체수는 지리산에서 8종 37개체, 남산에서 15종 106개체, 점봉산에서 12종 146개체로 

확인되었다. 반날개상과의 종수와 개체수는 지리산에서 18종 82개체, 남산에서 12종 245개체, 

점봉산에서 20종 516개체로 확인되었다. 

     2025년 조사 결과...(이전 조사연도와 비교하여 서술한다.)

     (비행간섭트랩에 대한 결과도 동일하게 작성)

2024년 이후 지리산, 남산, 점봉산에서 함정트랩으로 채집한 딱정벌레류(딱정벌레과, 바구미상과, 반날개상과) 종수 및 개

체수 요약 (예시)

분류군 산
전체

년도 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

딱정벌레과

지리산
종 수 22 ... ... ... ... ... ...

개체수 733 ... ... ... ... ... ...

남산
종 수 7 ... ... ... ... ... ...

개체수 2202 ... ... ... ... ... ...

점봉산
종 수 22 ... ... ... ... ... ...

개체수 1101 ... ... ... ... ... ...

바구미상과

지리산
종 수 8 ... ... ... ... ... ...

개체수 37 ... ... ... ... ... ...

남산
종 수 15 ... ... ... ... ... ...

개체수 106 ... ... ... ... ... ...

점봉산
종 수 12 ... ... ... ... ... ...

개체수 146 ... ... ... ... ... ...

반날개상과

지리산
종 수 18 ... ... ... ... ... ...

개체수 82 ... ... ... ... ... ...

남산
종 수 12 ... ... ... ... ... ...

개체수 245 ... ... ... ... ... ...

점봉산
종 수 20 ... ... ... ... ... ...

개체수 516 ... ... ... ... ... ...
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2024년 이후 지리산, 남산, 점봉산의 산림유형에서 함정트랩으로 채집된 딱정벌레과, 바구미상과, 반날개상과 종수 및 개체수 

변화표 (예시)

분류군 산림유형 조사년도
지리산 남산 점봉산

종수 개체수 종수 개체수 종수 개체수

딱정벌레과

소나무림

2024 15 271 20 1068 30 948

2025 … … … … … …

… … … … … … …

신갈나무림

2024 28 260 25 1379 37 532

2025 … … … … … …

… … … … … … …

구상나무림

2024 27 321

2025 … …

… … …

신갈/전나무림

2024 29 283

2025 … …

… … …

바구미상과 … … … … … …

반날개상과 … … … … … …

e) �지역별 딱정벌레류 종 수 및 다양도 지수의 기준값 대비 영향평가 결과 (연도별 조자지역별, 

산림별 종수와 개체수 그리고 종다양성 지수 변화를 과거 자료 및 기준과 값과 비교한다)

예) �남산에서는 지난 2024년의 종 수 대비 ... (증가 또는 감소 경향 기술). 종 다양도 지수의 경우, 

2024년 대비 ... (증가 또는 감소 경향 기술). 영향평가 결과, 기준값 대비 ... (증가 또는 감소 

경향 기술).
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남산의 종 수와 다양도 지수

남산의 종 수와 기준치 대비 연도별 변화

남산의 다양도 지수와 기준치 대비 연도별 변화(딱정벌레과)

분류군 산림유형

종 수 다양도지수

기준값

(2024)
2025 2026 2027

기준값

(2024)
2025 2026 2027

딱정벌레과
소나무림 8 ... ... ... 0.9316 ... ... ...

신갈나무림 5 ... ... ... 0.9073 ... ... ...

바구미상과 ... ... ... ... ... ... ... ... ...

반날개상과 ... ... ... ... ... ... ... ... ...

* 조사가 누적되면 기준값은 5년 평균으로 변경하여 계산한다

분류군 산림형태
기준값

(2024)*

2025

분석값

영향

평가

2026

분석값

영향

평가

2027

분석값

영향

평가

딱정벌레과
소나무림 8 ... ... ... ... ... ...

신갈나무림 5 ... ... ... ... ... ...

바구미상과 ... ... ... ... ... ... ... ...

반날개상과 ... ... ... ... ... ... ... ...

* 조사가 누적되면 기준값은 5년 평균으로 변경하여 계산한다

분류군 산림형태
기준값

(2024)*

2025

분석값

영향

평가

2026

분석값

영향

평가

2027

분석값

영향

평가

딱정벌레과
소나무림 0.9316 ... ... ... ... ... ...

신갈나무림 0.9073 ... ... ... ... ... ...

바구미상과 ... ... ... ... ... ... ... ...

반날개상과 ... ... ... ... ... ... ... ...

* 조사가 누적되면 기준값은 5년 평균으로 변경하여 계산한다
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부록 1. 장비 리스트 (사진)

함정트랩 도면

접시

삽(모종삽 등)

비행간섭트랩 도면

플라스틱 컵(PET 재질)

막대

안내문

방충망
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에틸알콜

플라스틱 깔때기

끈

샘플병(25ml~100ml)

플라스틱 홀더

광구병

프로필렌글리콜
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부록 2. 안전 관련 서식

2-1. 안전 점검 체크리스트

안전점검 체크리스트

부서(팀)명 :                      20   년    월   일             출장자 :             (인)

※ 점검 항목은 각 연구사업 성격에 적합한 내용으로 변경 가능

구구  분분 점점검검  항항목목 해해당당여여부부 확확  인인 비비  고고

일반사항

조사지역 현황 및 업무에 대한 안전교육 실시 확인

조사 전 출장자 건강상태 확인

차량 운행 전 차량상태 확인

차량 이동시 규정속도 준수, 위험지역 정차금지

단독조사 수행 금지(최소 2인 1조)

안전보호구

구비

조사 전 필요한 안전장비 준비 상태

휴대폰 배터리 확인 및 물, 간식 준비

방한, 고온 대비 피복 및 보조기구 준비

비상 상황 대비 구급약품 준비

기상 여건 조사지역 일기예보, 일몰시간 등 확인

조사 시

안전수칙

위험지역 접금 금지 및 위험요소에 대한 안전교육

야외 활동 시 야생생물 주의사항(조우, 교상, 독성
생물 등)에 대한 안전교육

독초와 버섯 등 촉수 및 섭취 금지

조사활동 중 건강 이상 시 조사 중단 후 적절한 

조치

추가조치 실시 부서 필요 시 추가 항목 작성 가능



함정트랩 및 비행간섭트랩을 이용한 딱정벌레목 군집 변화 추정    35

※ 점검 항목은 각 연구사업 성격에 적합한 내용으로 변경 가능

일일일일  안안전전확확인인  일일지지
장장소소  ::　　                                                                                                      2200        년년        월월        일일      

    시시간간::            ::          ~~        ::
팀팀((부부서서))명명　　 출출장장  대대표표자자 총총  인인원원　　 참참여여  인인원원　　

　

구구  분분 점점검검  항항목목 해해당당여여부부 확확  인인 비비  고고

일반사항

조사 전 출장자 건강상태 확인

차량 이동시 규정 속도 준수, 위험지역 정차금지

단독조사 수행 금지(최소 2인 1조)

안전보호구

구비

조사 시 필요한 안전장비 준비 및 착용

휴대폰 배터리 확인 및 물, 간식 등 수량 확인 

체온 유지를 위한 피복 및 보조기구 확인

비상 상황 대비 구급약품 확인

기상여건 조사지역 일기예보, 일몰시간 등 확인

조사 시

안전수칙

위험 지역 및 위험물 표지 장소 출입금지

위험발생 예상 시 조사활동 중지 후 안전한 장소 이동

독성생물 피해발생 시  신속하게 응급치료 후 

병원진료

동물교상이 발생하지 않도록 과도한 접근 지양

독초와 버섯 등을 채취 및 섭취 금지

야생동물 조우 시 자극을 자제하고 상황을 주시하며 

안전하게 회피

피부에 독이 있는 양서류와 피부 접촉 시 비눗물로 

세척 후 병원 진료

추가조치

참참  석석  자자        서서  명명

성성  명명 서서  명명 성성  명명 서서  명명 성성  명명 서서  명명 성성  명명 서서  명명

2-2. 일일 안전확인 일지
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부록 2. 안전 관련 서식

■ 연구실 안전환경 조성에 관한 법률 시행규칙 [별지 제6호서식] 

연구실사고 조사표

※ 뒤쪽의 작성방법을 읽고 작성해 주시기 바라며, [  ]에는 해당하는 곳에 √ 표시를 합니다. (앞쪽)

기관명 
기관

유형

[ ]대    학   [ ]연구기관

[ ]기업부설(연) [ ]그 밖의 기관

주소

사고 발생 원

인 및 발생 경

위1)

사고일시       년    월    일    시

사고

장소

학과(부서)명:        

연구실명:                           (연구 분야 :                  ) 

연구활동 

내용

연구활동 수행 인원, 취급 물질ㆍ기계ㆍ설비, 수행 중이던 연구활동의 

개요 등 기록

사고 발생 당

시 상황
불안전한 연구실 환경, 사고자나 동료 연구자의 불안전한 행동 등 기록

피해

현황

인적 

피해

성명 성별
출생

연도
신분2) 상해

부위

상해

유형3)

상해ㆍ

질 병 

코드4)

치료 

(예상)

기간 

상해ㆍ

질병 

완치 

여부

후유

장해

여부

(1∼

14급)

보상 

여부

보상 

금액

①

②

③

④

⑤

※ 인적 피해가 5명을 초과하는 경우, ‘인적 피해 현황’부분만 별지로 추가 작성해 주시기 바랍니다.

물적 

피해
피해물품 피해금액 약     백만원 

조치 현황

및 향후 계획
 보고 시점까지 내부보고 등 조치 현황 및 향후 계획(치료 및 복구 등) 기록

재발 방지 대책  (상세계획은 별첨)

연구실 

안전관리 현황

점검ㆍ진단
[ ] 실시(실시일:                   )

[ ] 미실시(사유:                   )

보험가입
[ ] 가입(가입일:                   )

[ ] 미가입(사유:                   )

안전교육
[ ] 실시(실시일:                   )

[ ] 미실시(사유:                   )

별첨
재발 방지 대책 상세 계획 

사고장소 현장 및 피해 사진 등

관계자 확인

(      년   월   일)

   연구주체의 장                                          (서명 또는 인)

   연구실안전환경관리자                                   (서명 또는 인)

   연구실책임자                                           (서명 또는 인)

210mm×297mm[백상지 80g/㎡]

2-3. 안전 사고 조사표<개정 2024. 10. 11.>
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(뒤쪽)

작성방법

1) 사고발생원인 및 발생경위

 ※ 연구실사고 원인의 상세한 분석이 가능하도록 사고일시[년, 월, 일, 시(24시 기준)], 사고발생 장소, 사고 발생 당시 

수행 중이었던 연구활동 내용(연구활동 수행인원, 취급 물질ㆍ기계ㆍ설비, 수행 중이었던 연구활동의 개요 등), 사

고발생 당시 상황[불안전한 연구실 환경(기기 노후, 안전장치ㆍ설비 미설치 등), 사고자나 동료 연구자의 불안전한 

행동(예시: 보호구 미착용, 넘어짐 등) 등]을 상세히 기재할 것 

2) 신분은 아래의 항목을 참고하여 작성하여야 한다.

 ※ 기관유형이 “대학”인 경우에는 ① 교수, ② 연구원, ③ 대학원생(석ㆍ박사), ④ 대학생(학사, 전문학사)에 해당하

면 그 명칭을 기재하고, 그 밖의 신분을 기입할 경우에는 그 상세 명칭을 기재할 것 

 ※ 기관유형이 “연구기관”인 경우에는 ① 연구자(근로자 신분을 지닌 자), ② 학생연구원에 해당하면 그 명

칭을 기재하고, 그 밖의 신분을 기입할 경우에는 그 상세 명칭을 기재할 것 

 ※ 기관유형이 “기업부설연구소”인 경우에는 「기초연구진흥 및 기술개발지원에 관한 법률」에 따라 한국

산업기술진흥협회(KOITA)에 신고된 신고서를 기준으로 ① 전담연구원, ② 연구보조원, ③ 학생연구원에 

해당하면 그 명칭을 기재하고, 그 밖의 신분을 기입할 경우에는 그 상세 명칭을 기재할 것 

3) 상해유형은 아래의 항목을 참고하여 작성하여야 한다.

① 골절 : 뼈가 부러진 상태 

② 탈구 : 뼈마디가 삐어 어긋난 상태

③ 찰과상 : 스치거나 문질려서 살갗이 벗겨진 상처

④ 찔림 : 칼, 주사기 등에 찔린 상처

⑤ 좌상 : 받치거나 넘어지거나 하여 피부 표면에는 손상이 없으나 피하조직이나 내장이 손상된 상태

⑥ 베임 : 칼 따위의 날카로운 것에 베인 상처

⑦ 이물 : 체외에서 체내로 들어오거나 또는 체내에 발생하여 조직과 익숙해지지 않은 물질이 체내에 있

는 상태

⑧ 난청 : 청각기관의 장애로 청력이 약해지거나 들을 수 없는 상태

⑨ 화상 : 불이나 뜨거운 열에 데어서 상함 또는 그 상처

⑩ 동상 : 심한 추위로 피부가 얼어서 상함 또는 그 상처

⑪ 전기상 : 감전이나 전기 스파크 등에 의한 상함 또는 그 상처

⑫ 부식 : 알칼리류, 산류, 금속 염류 따위의 부식독에 의하여 신체에 손상이 일어난 상태

⑬ 중독 : 음식이나 내용ㆍ외용 약물 및 유해물질의 독성으로 인해 신체가 기능장애를 일으키는 상태

⑭ 질식 : 생체 또는 그 조직에서 갖가지 이유로 산소의 결핍, 이산화탄소의 과잉으로 일어나는 상태

⑮ 감염 : 병원체가 몸 안에 들어가 증식하는 상태

⑯ 물림 : 짐승, 독사 등에 물려 상처를 입음 또는 그 상처

⑰ 긁힘 : 동물에 긁혀서 생긴 상처

⑱ 염좌 : 인대 등이 늘어나거나 부분적으로 찢어져 생긴 손상

⑲ 절단 : 예리한 도구 등으로 인하여 잘린 상처

⑳  그 밖의 유형 : ① ∼ ⑲ 항목으로 분류를 할 수 없을 경우에는 그 상해의 명칭을 기재할 것

4) 상해ㆍ질병 코드는 진단서 상에 표기된 상해ㆍ질병 코드(질병분류기호 등)를 기재하여야 한다.

210mm×297mm[백상지 80g/㎡]
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비매품/무료

ISBN 979-11-6698-710-6
ISBN 979-11-6698-301-6 (세트)


